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CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art.1 Definitii

(1) In general, prin capacitate se intelege cantitatea de unititi care se pot
asigura de o instalatie sau care pot fi depozitate Intr-un spatiu sau pe o suprafata,
intr-o anumita perioada de timp.

In domeniul transporturilor feroviare, cunoasterea capacitatii instalatiilor ce
constituie infrastructura feroviara serveste la stabilirea sarcinilor ce se pot atribui
acestora.

(2) Infrastructura feroviara reprezintd ansamblul elementelor necesare
circulatiei trenurilor si manevrei vehiculelor feroviare, clidirile statiilor de cale
feratd, cu facilititile aferente, precum si cele algeéglédiri si facilitati destinate
desfasurarii operatiunilor de transport feroviar.

(3) Capacitatea unei statii cale ﬁm]ta reprezintda numarul maxim de
trenuri sau vagoane ce pot fi primite, expediate, tranzitate, prelucrate, incircate,
descarcate in 24 ore, cu inzestrareaiah% e care dispune.

(4) Capacitatea unei m/d% circulatie reprezintd numarul maxim de
trenuri sau perechi de trenur'ﬁg\%‘ ot’circula pe aceasta in 24 ore, in functie de
sistemul de organizare a e‘fri}‘g' 1,’de dotarea tehnicd a statiilor de cale ferata, a
sectiilor de circulatie si a 1’{] Q;(delor de remorcare.

Capacitatea se calculeazi in trenuri directe de marfa.
La stabilirea capacitatii sectiilor de circulatie trenurile de calatori se
echivaleaza in trenuri de marfa.

(5) Capacitatile statiilor de cale feratd si sectiilor de circulatie, au o
deosebitd importantd atat din punct de vedere organizatoric, cat si din punct de
vedere tehnic, intrucat pe baza lor se pot stabili masuri de organizare a activitatii de
exploatare pentru a se putea efectua transporturile de caldtori, de marfuri si de alte
bunuri pe calea feratd cu echipamentul tehnic existent. In cazul cand nu se poate
asigura capacitatea necesard, pot fi promovate proiecte pentru constructii si
tronsoane noi de cale feratd, pentru modernizarea si/sau dezvoltarea unor tronsoane
existente, precum si pentru magistralele destinate circulatiei cu viteze mari.

Gestionarul infrastructurii feroviare trebuie sd cunoasca capacitatile statiilor
si sectiilor de circulatie, pentru punerea acestora la dispozitia operatorilor de
transport feroviar, precum si pentru asigurarea functionarii transportului feroviar
pe intreaga retea in conditii de siguranta a circulatiei i securitate a transporturilor.

(6) Capacitatea statiilor de cale feratd si a sectiilor de circulatie se determind
prin calcul analitic sau grafic.




Rezultatul obtinut prin calculul analitic reprezinta, ca si cel obtinut grafic,
capacitatea teoreticd(capacitatea).

(7)in transportul feroviar, in activitatea de exploatare, se foloseste insa
capacitatea practica ce reprezintda 80% din cea teoreticd (gradul de utilizare a
capacitatii).

Diferenta de 20% constituie rezerva tehnica si este necesarda pentru a putea
face fatd varfurilor de trafic, pentru a se putea executa lucrari de cale sub circulatie
si pentru redresarea circulatiei trenurilor.

(8) Calculul capacitatii se efectueazad cu ocazia Intocmirii sau rectificarii
planului de mers al trenurilor, a dispozitivului de linii, a Tnzestrarii tehnice a statiei
de cale ferata sau sectiei de circulatie, a proceselor tehnologice sau a altor elemente
ce intervin in calcul.

(9) Capacitatea de tranzit a unei statii de cale ferata sau a unei grupe de linii
in cazul statiilor tehnice de cale ferata reprezintd numarul maxim de trenuri ce pot
tranzita In ambele sensuri de mers, in 24 ore.

(10) Timpii permanenti se considera numai timpii de ocupare a instalatiilor
de catre trenurile de calatori si coletarie si de miscarile de manevra ce se fac cu
aceste trenuri, inclusiv intrdrile i iesirile locometivelor acestor trenuri in si din
depou. e

(11) Capacitatea de primire-expediere-  statii de cale ferata sau grupe
de linii, reprezintd numdrul maxim de trenufi ce se pot primi-expedia in 24 ore in si
din statia sau grupa de linii luati in considerare.’

La calculul capacitatii de primir statiei de cale feratd s-a introdus un
coeficient care influenteaza ¢ p@;ﬁrx};‘é; in functie de neuniformitatea sosirii
trenurilor. 7
(12) Capacitatea de prelucrare a liniei de tragere reprezintd numarul maxim
de trenuri, convoaie de maizge?};é sau grupe de vagoane, ce se pot descompune sau
compune in 24 ore. N

(13) Capacitatea de triere reprezintd numarul maxim de trenuri, convoaie de
manevra sau vagoane ce se pot tria pe cocoasa de triere, in 24 ore.

(14) In prezenta instructiune prin denumirea de tren ce se triazd se intelege
alegerea vagoanelor sosite cu trenurile in circulatie, cu aceste instalatii, pe grupe
plan formare si/sau pentru agentii economici deserviti de statia de cale ferata.
Notiunile descompunerea trenului pe cocoasa de triere, respectiv descompunerea
trenului pe linia de tragere se definesc la fel ca tren ce se triaza.

(15) Capacitatea de incarcare-descarcare a unei linii publice reprezinta
numarul maxim de vagoane conventionale sau tonajul maxim de marfuri ce se pot
incarca-descarca pe linia respectiva in 24 ore.

(16) Capacitatea magaziei de marfuri reprezintd cantitatea de marfuri
exprimata in tone ce poate fi inmagazinata si prelucratd in 24 ore.

La determinarea capacitdtilor magaziilor de marfuri sau a terminalelor de
containere, durata de inmagazinare se stabileste pe baza evidentei stationarii
marfurilor i1n magazia de marfuri sau in terminalul de containere, sau pe baza
studiului acumularii coletdriei sau containerelor, in cazul magaziilor de marfuri sau
a terminalelor de containere ce se proiecteaza.
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(17) Planul grafic de lucru al statiei de cale ferata se intocmeste cu ocazia
intocmirii sau rectificarii planului de mers al trenurilor in scopul organizarii
activitatii si verificarii capacitatilor statiei.

(18) Datele necesare calculului capacitatilor statiilor de cale ferata si
sectiilor de circulatie se iau din planurile tehnice de exploatare ale statiilor, din
graficele de circulatie, din livretele cu mersul trenurilor de calatori, din livretele cu
mersul trenurilor de marfa, din planul de formare al trenurilor de marfa, din planul
de formare al trenurilor de containere si coletarie si din reglementarile specifice
activitatii de transport feroviar.

Pentru a se putea obtine rezultate juste, in calculele ce se efectueaza trebuie
sa se foloseasca date ce au la baza masuratori sau documente verificabile.

(19) Stabilirea de catre gestionarul infrastructurii feroviare a unei capacitati
mai mari decét cea reald permite sa fie pusa la dispozitia operatorilor de transport
feroviar o capacitate ce nu poate fi asiguratd, dand nastere la perturbatii in
exploatare, iar stabilirea unei capacitati mai mici decat cea reald nu permite sa fie
pusa la dispozitia operatorilor de transport feroviar o capacitate ce in realitate poate
fi asiguratd. In acelasi timp, aceasta poate conduce la executarea de lucrari de
sporire a capacitatii, cheltuindu-se nejustiﬁc;vcgduri pentru dezvoltari ale

d

infrastructurii feroviare. e
(20) Gestionarul infrastructurii are Pbl%% a calcula corect capacitatea
infrastructurii feroviare publice si private a statului, in scopul administrarii si
punerii acestora la dispozitia operatorilos &Q\tféjléport feroviar, in conditiile legii.
(21) Modul de calcul din p;gz i \'7sffruc‘;iune va fi utilizat si la calculul

capacitatii infrastructurii ferog\;\{cvpfwat .
w N ,"\

//2/ -
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CAPITOLUL II
CAPACITATEA DE TRANZIT
A STATIILOR DE CALE FERATA

Art.2 Calculul analitic al capacitatii de tranzit a diagonalelor

(1) Capacitatea este determinata de elementele limitative ca: diagonale, grupe
de linii si altele asemenea.

(2) Calculul timpilor de intrare si de iesire a trenurilor

Prin timp de intrare al unui tren se intelege timpul ce se scurge din momentul
darii comenzii de intrare pand In momentul eliberdrii parcursului comandat,
respectiv raportarea gararii trenului.

Prin timp de iesire al unui tren se intelege timpul ce se scurge din momentul
darii comenzii de iesire pana in momentul cand trenul a depdsit ultimul macaz al
statiei, respectiv raportarea iesirii trenului.

Acesti timpi se compun din: .

- timpul de pregatire al parcursului de 1 rﬁ?e\\s§u iesire, constand din darea
comenzii §i executarea ei, %

- timpul de mers al trenului pan

~

cand/eT‘bere za parcursul comandat.

Timpul cat o diagonala este ocu d\uri tren la intrare, respectiv la iesire, se
calculeaza dupd formulele stablh;e , in care lungimile sunt exprimate in
metri, timpii in minute, iar vi le/ui/k 1 pe ord,

a) in cazul intrérii si iesirii trenurilor cu oprire in statie pe si de pe linia

directa /2 . >

Timpul de intrare

ld lu-lr,- _ ltr Iu'lt ld ls lsp

A
A

Y
A

A

Fig. 1
Din figura rezulta ca lungimea de intrare a trenului este data de relatia:

lu_ltr lu+ltr (1)

li=lsp+ls+ld+ +llr=lsp+ls+ld+ 2 N

in care:
[; -lungimea de intrare;
[;, - distanta dintre semnalul prevestitor si1 semnalul de intrare;
l; - distanta de la semnalul de intrare pand la primul macaz;
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l; - lungimea diagonalei de macazuri;
l;, - lungimea trenului;

bl . : y : :
5> distanta de la marca de siguranta la ultimul vagon al trenului;

l« -lungimea utila a liniei de primire — expediere.

Cunoscand lungimea de intrare, timpul de intrare al trenului se calculeaza cu
relatia:

=1 +006| il b | (2)
Vs Vs + 10

2

in care:

t; - timpul de intrare;

t, - timpul de pregatire al parcursului In functie de sistemul de actionare a
macazurilor si de situatia locala;

l; - lungimea de franare, conform reglementérilor specifice in vigoare;

v, - viteza stabilita, care este prevazuta in lxv ele cu mersul trenurilor, 1ar in
statiile de cale ferata terminus, de la semnalul % este de 15 Km/h;

Vo - Viteza zero este viteza cons1derat§m ntul opririi trenului.
Timpul de iesire // |
L
Din fig. 1, rezulta ca lun@i{fé ¢ iegire a trenului este data de relatia:
lir o
h_m+ +1la, 3
f/ ; % (3)

in care [, este lungimea de 1eslre
Restul notatiilor au aceleasi semnificatii ca mai sus.
Cunoscand lungimea de iesire, timpul de iesire al trenului se calculeaza cu
relatia:
=1, +0,06 -, (4)

Vm

in care v,, este viteza medie a trenului la iesire.
Timpul de pregatire, in ambele situatii, se ia din planul tehnic de exploatare al
statiei.
b) in cazul intrarii si iesirii trenurilor cu oprire in statie la si de la liniile
abatute



Timpul de intrare

l,r Iu'lt ld i ls lsp

Fig. 2

Timpul de intrare al trenurilor pe linie abatuta ( fig. 2 ) se calculeazd cu
formula (5), In care s-a avut in vedere variatia vitezei la intrare a trenului pe linie
abatuta.

i+ L+ lir I
=ty + 0,06 lsp +1[s— lfrl " lfrl 2 4 lfrZ , (5)
Vs Vs + Vi Vi Vi + V0
2 2
in care:

v; - viteza trenului la trecerea peste schimbz}to rele de cale in abatere, stabilitd
de la caz la caz, conform reglementaril

r specifice;
l;, - distanta pe care o parcurge trenul in t1 | reducerii vitezei de la v, 1a v; ;
I - distanta pe care o parcurge trenul in“a}l‘p reducerii vitezei de la v; 1a vy.
| | N/
Calculul distantelor: I1 §i lfrZ/”"
Yavs

(O

Variatia vitezei in cazul tt@rifi/f“trenului pe linie abatutd este de forma
diagramei din figura 3. N\

[km/h], A N

Vs B
Vi BI
A_A, C \ >
(lfrl < lfrZ [m]
P Iy

Fig. 3

Din triunghiurile asemenea BAC si B A,C rezulta:

AiB1 _ AiC
AB AC

inlocuind: A|B;=v;; AB =v,; A;C =[5, s1 AC = [; obtinem:

vi 2
Vs lfr

9



de unde rezulta:

Vi
L2 = -
Vs

Intrucat din figura reiese ca:

lpr =l +1p2,
rezulta ca:
=l —Ilp2.

Timpul de iesire

Lungimea de iesire si timpul de iesire ale trenurilor de pe linie abatuta se
calculeaza cu formula (3), respectiv (4), ca si in cazul iesirii trenului de pe linie
directa.

Vitezele medii de iesire pentru trenurile cu oprire in statie, atat de pe linia
directa, cat si de pe linia abatuta, ce se iau in calcul, sunt cele stabilite prin livretele
cu mersul trenurilor si reglementarile specifice il}vpgre.

-~
c) in cazul trecerii trenurilor fara oprirg@
Pe linie directa \\\,{ ')

atie

] | : ‘ { N

\ T/
ltr lst 75/\ ls i lsp
Lirecere :\ t/ /\ i

—
Fig. 4

A
Y
\

A

Din figura 4 rezulta ca lungimea de trecere a unui tren este datd de relatia:

Lirecere = lsp + Is + Ist + Iir (6)
in care:
Lirecere - lungimea de trecere a trenului pe linie directa;
l; - lungimea statiei, adica distanta cuprinsa intre schimbdatoarele extreme

ale statiei.
Cunoscand lungimea de trecere, timpul de trecere fara oprire a unui tren prin
statie, pe linie directa, se calculeaza cu formula:

tirecere = tp + 0,06 lirecere . (7)

Vs
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Pe linie abatuta

l tr l st ls lsp

A
Y
A
A

ltrerere

A
Y

Fig. 5

Timpul de trecere al trenurilor pe linie abatutd ( fig. 5 ) se calculeazad cu
formula (8), in care se tine seama de variatia vitezei de trecere a trenului pe linie
abatuta:

frecore = 1 + 0,06 Lsp + Is — I N I N Lse + Lir , (8)
Vs Vs + Vtrecere  Virecere
2
in care:
;- are aceeasi semnificatie si se calculeaza ca in cazul intrarii trenului cu

oprire in statie pe linie abatuta;

Virecere - Viteza de trecere a trenurilor prin aﬁ%linie abatuta ; se 1a egald cu
viteza admisd de reglementari ecifice sda se circule peste
schimbatoarele de cale in abatere..

d) Intrarea si iesirea trenurilo \si\\dfp”stagiile de cale ferata inzestrate

cu semnale de intrare nepreceda}g’f\' nale prevestitoare

O >

Intrare pe linie directa 7 N

R AN

N 2 Y — « 7

Fig. 6
Din figura 6 rezulta ca lungimea de intrare se calculeaza dupa formula:
Lu—Iir Lu+ i
Li=lp+ I+ ls+ld+— b =lp+ I+ s+ la + 2’ , 9
in care:

[, - distanta parcursd de tren in timpul perceperii pozitiei semnalului de

intrare de catre mecanic, care se considera 100 m.
Timpul de intrare se calculeaza cu formula (2), in care /; se stabileste dupa
formula (9).
Intrare pe linie abatuta

et o

A
,

(—ltr+M > <<€ 'y
2
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Timpul de intrare al trenurilor pe linie abatuta ( fig. 7 ) se calculeazd cu
ajutorul relatiei:

Li+ Lu+ L —lf2
=ty + 0,06 lp + lfr + s — lfrl + lfrl ’ lfr2 (10)
Vs Vs + Vi Vi Vi+ V0
2 2

lesire de pe linie directa sau abatuta

Timpul de iesire, atat in cazul cand trenul iese de pe linie directa cat si cand
iese de pe linie abatuta, se calculeaza cu formula (4).

e) in cazul trecerii trenurilor fara oprire ( fig. 8 si fig. 9 ), prin statiile de
cale feratd inzestrate cu semnale de intrare neprecedate de semnale

prevestitoare

Pe linie directa

o

ii ii o —
\ < \\\/

< l" > l‘” > ,lﬁ S lf’ \\ZP* -

—~
[
Lungimea de trecere este datd de relatia: Q\s
SN
)]

A

ltrecere

( 1\,/\ I
Fig. 8 N
7 ?\9
)

_— //

()
N

lirecere = lp + lir + Is + Lse + Lir . (1 1)

Timpul de trecere, se calculeaza cu formula:

tirecere = tp + 0,06 lirecer . (12)

Vs

Pe linie abatuta

Timpul de trecere al trenurilor pe linie abatuta (fig. 9) se calculeaza cu
formula de mai jos, In care se tine seama de variatia vitezei de trecere a trenului pe
linie abatuta:

Ip+ 1+ 1s—Ipm Iyt st + 1
Itrecere = tp + 0,06 L i ’ il + il + " i’ (13)
Vs Vs + Virecere Virecere
2

Formulele (7), (8), (12) si (13) se folosesc pentru stabilirea timpului de
ocupare a diagonalei de iesire a trenului.

12



Lungimea de trecere se calculeaza cu formula (11)

L, Ly L lf r l]7

N

ltrecere

A
\ 4

Fig. 9
Pentru stabilirea timpului de ocupare a diagonalei de intrare, In formula
lungimii de trecere, se Tnlocuieste [, (lungimea statiei) cu /,; (lungimea diagonalei
de intrare).

(3) Calculul timpului total de ocupare a diagonalei

Dupad determinarea lui #;, t, $i t,..... pentru fiecare categorie de trenuri, se
calculeaza solicitarea totala a diagonalei dupa formula:

Ta = Ni-ti+ Ne-te+ Nirecere - trrecere + N1+ 11

ﬁ";tm No‘lo+TL-’ (14)

in care: o

T, - timpul total de ocupare a dia@eli\ke"

N; - numarul trenurilor de marfa ce intra in statie pe dlagonala respectiva;

ti - timpul mediu de ocupare a die gaﬁalel cu intrarea unui tren de marfa,
stabilit ca medie poﬁe}e\a@ a timpilor de intrare a tuturor trenurilor
de marf3; ( DI

N, - numarul trenur\ rde marfa care ies din statie pe diagonala luatd in
considerare; 2

t - tlmpul mec dsz ocupare a diagonalei de catre un tren de marfa la

iesire, stabili ~ca medie ponderata a timpilor de iesire a tuturor
trenurilor de marfa;
Nirecere - numarul trenurilor de marfa care trec fara oprire prin statie pe liniile
directa si abatuta;
trecere - timpul mediu de ocupare a diagonalei de trecerea fara oprire prin
statie a unui tren de marfa pe liniiile directa si abatuta;

Ni - numarul locomotivelor izolate ce ocupa diagonala luata in
considerare;

t - timpul mediu de ocupare a diagonalei de catre o locomotiva izolata;

N, - numarul convoaielor de manevra ce ocupa diagonala;

- - timpul mediu de ocupare a diagonalei de un convoi de manevra
conform proceselor tehnologice;

N, - numarul parcursurilor ostile, adica numarul de miscari de trenuri

prevazute in graficul de circulatie, convoaie de manevra, locomotive
izolate, al altor vehicule feroviare care, desi nu ocupa efectiv
diagonala luata in considerare, interzic totusi lucrul peste aceasta, din
motive de siguranta circulatiei;

13



t, - timpul mediu ostil, timpul cat este interzisd orice miscare peste
diagonala luatd in considerare, In vederea efectuarii altei miscari de
circulatie sau de manevra;

T. - timpul total de ocupare al diagonalei de catre trenurile de calatori,
de coletarie si de miscarile de manevra ce se efectucaza la aceste
trenuri, inclusiv intrarile si iesirile locomotivelor trenurilor de
calatori si coletarie in si din depou. Acesta se numeste si "timp
permanent".

La stabilirea timpului total de ocupare al diagonalei se iau in calcul numai
trenurile si miscarile care solicita efectiv instalatia, inclusiv timpii ostili.

Calculul timpului de ocupare se face pentru diagonalele cu activitate mare de
circulatie, manevre, locomotive izolate, alte vehicule feroviare, timpi ostili -
pentru a se stabili diagonala cu timpul de ocupare cel mai mare, respectiv
diagonala cea mai solicitata.

Pentru calculul timpilor de ocupare ai diagonalelor de catre trenurile de
calatori si coletarie, la intrare, iesire, trecere se folosesc aceleasi formule ca si la
trenurile de marfa, dar cu date corespunzatoare acestor categorii de trenuri.

(4) Calculul coeficientului de solicit /a iagonalei
Coeficientul de solicitare repre 1nta gradﬁl folosire a unei instalatii intr-o

anumita perioada.
Coeficientul de solicitare al 1}116 d

0 ona e se calculeaza cu formula:

\%6)4740—% ' (15)
Valorile coeﬁmentulm de solicitare au urmatoarele semnificatii:
a) K;<0,8 -1in cazu)f ﬁ“nd coeficientul de solicitare este mai mic de 0,8,
inseamnd ca se lucreaza sub limita capacitatii practice;
b)K;,=0,8 - in cazul cand coeficientul de solicitare este egal cu 0,8,
inseamna cd se lucreaza la limita capacitatii practice;
c) K;>0,8 - 1in cazul cand coeficientul de solicitare este mai mare de 0,8,

inseamna ca se lucreaza peste capacitatea practica, atacandu-se rezerva tehnica de
20%:;

d)K,=1 - in acest caz se lucreaza la limita capacitatii teoretice, care nu
poate fi depasita;
e)K;>1 - in cazul cand coeficientul de solicitare este mai mare ca unu,

inseamna cd s-au acceptat solicitdri peste capacitatea teoreticd a instalatiei.
Capacitatile puse la dispozitia operatorilor de transport feroviar nu vor depasi
capacitatea practica.

(5) Calculul capacitatii de tranzit a diagonalei

Capacitatea de tranzit a unei diagonale se stabileste in trenuri de marfa pe zi

(24 ore), cu formula:
Ct — ﬁ + N@ + Ntrecere , (16)
K K K
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in care C; este capacitatea de tranzit teoretica.
Capacitatea de tranzit practica a diagonalei se stabileste cu formula:
Cy=08-C:, (17)

Calculul analitic al capacitatii de tranzit a diagonalelor se face numai pentru
diagonala cea mai solicitatd din fiecare capat al statiei sau al grupei de linii.

In cazul cand in acelasi capat al statiei sau grupei de linii sunt diagonale cu
timpi de ocupare apropiati de cel al dlagonalel celei mai solicitate, calculul
capacitdtii de tranzit se va face pentru toate aceste diagonale.

Se da mai jos un exemplu de calculul capacitatii de tranzit a unei diagonale,
cunoscand urmatoarele elemente:

Trenuri de marfa: Trenuri de calatori:
N; =10tr.; t; = 6 min; Niea=151r.; ticw =4 min
N, =10 tr.; t, =4 min,; N,ea=151r; tees =3 min
Nivecere = 411 Tirecere =7 MiN; Nicw= T1r; licoy =35 min
N, =20 loc t = 3 min; N,eor= 11tr; toeor =4 min
N, =8 opera- t, =5min; N, =15 parcurse; t, =5 min
tiuni de

manevra

Timpul permanent in acest caz este:

Tc Nzcacx ticac+ Necac X tecaA‘ 1@&% + Necol X tecol

A . . \ \ /
inlocuind obtinem: N

S

Te=15%4+15 lxé@m&4:60+45+5+4zlﬂhmn
Timpul ostil total este: < N
% >

/ Noxto—15><5 75 min.

Aplicand formula (li) sl/mlocumd termenii cu valorile corespunzdtoare de

mai sus, obtinem:
Tai=10xX6+10X4+4XxT7+20x3+8x5+75+114 =
=60+40+28+60+40+75+114=417 min.

Aplicand formula (15), coeficientul de solicitare al diagonalei este:
417-114 303
T1440-114 1326

— Y

Folosind formula (16), capacitatea teoretica de tranzit a diagonalei este:
_ 10 N 10 N

0,23 0,23 0,23

43 tr. mf. intrate + 43 tr. mf. iesite + 17 tr. mf. cu trecere.

—434+4,4+173=

Capacitatea practica de tranzit a diagonalei este:

Cr=0,8%x43+0,8x43+0,8x17=34,4+34,4+13,6;
= 34 tr. mf. intrate + 34 tr. mf. iesite + 14 tr. mf. cu trecere.
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Art.3 Calculul analitic al capacitatii de primire-expediere al statiilor
de cale ferata sau al grupelor de linii

(1) Liniile de primire-expediere sunt solicitate de urmatoarele trenuri:

- trenuri de calatori;

- trenuri de marfa in tranzit cu si fard prelucrare;

- trenuri de marfa sosite ce se descompun;

- trenuri de marfa compuse din loco si care se expediaza de pe aceste linii.

(2) Calculul timpului de ocupare a unei linii de primire-expediere

Timpii de ocupare a liniilor de primire-expediere de catre trenurile care le
solicitd, se calculeaza dupa cum urmeaza:

a) Timpul de ocupare al unei linii din grupa de primire-expediere de un tren de
calatori, respectiv de coletarie, se calculeaza pentru fiecare categorie de trenuri, cu
formula:

o
te = tic + tstc + tec { /s (18)
in care: %

tic - timpul de intrare al trenulu%@e&ﬂé 1 sau coletarie;
[ - timpul de stationare sa bgri,ré 1 trenului de calitori sau coletirie;
toc - timpul de iesire al trer ukd calatori sau coletarie.
b) Timpul de ocupare al unei 1}1};1 primire-expediere, de un tren in tranzit
cu sau fara prelucrare, se cal \zxa;\w‘/fcfrmula:
" =z/@/} N (19)
in care: NG —)
t; - timpul de intrare;
ts - timpul cat trenul in tranzit ocupad linia pentru efectuarea operatiilor

tehnice si comerciale sau pentru prelucrarea lui partiala, conform
normelor de proces tehnologic;
t - timpul de iesire;
t;s1t, - secalculeaza asa cum s-a aratat la capitolul 11, art. 2 "Calculul analitic
al capacitatii de tranzit a diagonalelor".
¢) Timpul de ocupare al unei linii din grupa de primire-expediere, de un tren
ce se triaza, se calculeaza cu formula:

ta =ti+ta+ 1t +ta2 + tsc , (20)
in care:
ta - timpul de asteptare in vederea prelucrarii la sosire;
- - durata de stationare a trenului pentru pregatire in vederea trierii,
corespunzdtoare procesului tehnologic la sosire;
) - timpul de asteptare in vederea trierii;
Ly - timpul necesar scoaterii trenurilor de pe liniile de sosire pe liniile de

tragere in vederea descompunerii.
Duratele ,; si t,; vor fi determinate cu ajutorul planului grafic de lucru.
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d) Timpul de ocupare al unei linii din grupa de primire de catre un tren ce se
triaza, se calculeaza cu formula:

t, =t +t, +t,+t,+t,, (21)

in care semnificatia termenilor este aceeasi ca si in cazul formulei (20), mai putin #,,
care este partea din timpul de triere pana cand locomotiva elibereazd marca de
siguranti. In cazul, in care, distanta de la marca de siguranti a liniei de primire de
la care trenul se Tmpinge pand la varful cocoasei de triere este neglijabila, in
calcule se va considera ¢, egal cu durata procesului tehnologic de triere, mai putin
presarea.

e) Timpul de ocupare a unei linii in grupa de primire-expediere, de cétre un
tren format din loco si care se expediaza, se calculeaza cu formula:

t, =ty +1, +1,, (22)
in care:
tad - timpul necesar aducerii trenului de pe linia de formare pe linia de
expediere;
t"y - timpul de stationare necesar prelucrarii trenului in vederea expedierii;
t - timpul de iesire.

(3) Calculul timpului total de oculiar a liniilor din grupa de
primire-expediere

/0N
a) Timpul total de ocupare a linitlor| dg }m’ure -expediere, de catre trenurile
de calatori si coletarie, se calculeaza cu fopfnula

T, =N AN (23)
\ // /\ /
~ \ /
in care:
(HOND
N;, N,...N, “\ n}arul de trenuri de calatori din fiecare categorie;
N,, - numarul trenurilor de coletarie;
Lica 12 el eee by cal - timpul de ocupare a liniilor de primire-expediere de
fiecare categorie de trenuri de calatori;
t ol - durata medie de ocupare a liniilor de primire-expediere

de catre trenurile de coletarie.
b) Timpul total de ocupare al liniilor din grupele de primire-expediere de catre
trenurile de marfa se calculeaza cu formula:

T = Nur=tirz+ Nata + Nr ty (24)
in care:
Ny, - numarul trenurilor in tranzit cu si fara prelucrare;
N, - numarul trenurilor sosite si care se descompun;
Ny - numarul trenurilor formate din loco si expediate de pe liniile grupei

de primire-expediere.
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(4)Calculul coeficientului de solicitare a grupei de primire-expediere

Coeficientul de solicitare mediu zilnic a liniillor din grupa de primire —
expediere se calculeaza cu formula:

T
K, =—, 25
"¢ 1440xn —Tea 25)
in care n este numarul de linii din grupa de primire-expediere.
Pentru anumite perioade de varf ale unei zile, stabilirea coeficientului de
solicitare a liniilor din grupa de primire-expediere se face cu formula:

K, = _axT , (26)
1440xn—Tea
in care:
o - coeficientul care exprima gradul de neuniformitate a inscrierii trenurilor
din grafic.
Acest coeficient se calculeaza cu formula:

N max Yl
“= Nmed ’ @ (27)

in care: o
N,ur = numarul de trenl,y’min{or(a &a mai solicitata;
N _ numarul total de trenuri inscris in grafic in 24 ore
me; -
, 24{@
f ‘//ﬂ\
O
(5)Calculul capacitati primire-expediere a statiilor de cale ferata

sau a grupelor de linii >
o Le
Capacitatea teoretica He,,’p}i/mire—expediere se stabileste n trenuri de marfa pe
zi (24 ore), cu formula:

e N N (28)
K K K

Capacitatea practica se calculeaza cu formula:

Cr=08-Ci. (29)

La stabilirea capacitatii de primire-expediere corespunzatoare orei de varf se
foloseste formula (28), in care coeficientul de solicitare K se ia cel calculat cu
formula (26).

Pentru statiile in care sunt grupe distincte de linii numai pentru primirea,
respectiv expedierea trenurilor de caldtori sau de marfa, capacitatea de primire,
respectiv de expediere, se calculeaza cu formulele aratate mai Inainte, in care se
folosesc numai termenii corespunzatori operatiilor ce se executa pe liniile grupei
respective.

La calculul capacitatii de tranzit a statillor se vor avea 1n vedere
simultaneitatile admise de reglementarile specifice in vigoare ca: primiri simultane
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pe baza drumului de alunecare, executari de manevre pe continuitatea parcursurilor de
intrare concomitent cu primiri de trenuri si altele asemenea.
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CAPITOLUL III
CAPACITATEA DE PRELUCRARE
A STATIILOR DE CALE FERATA

Art.4 Calculul analitic al capacitatii de prelucrare a liniei de tragere

(1) La calculul capacititii liniei de tragere se folosesc timpii din procesele
tehnologice stabilite pe operatii ca: atasare de grupad, detasare de grupa, detasare-
atagsare de grupa, descompuneri, compuneri de trenuri, convoaie sau grupe de
vagoane si altele asemenea, puse la dispozitia gestionarului infrastructurii publice
de catre operatorii de transport feroviar.

(2) Calculul timpului total de ocupare a liniei de tragere
Timpul total de ocupare a liniei de tragere in 24 ore se stabileste cu formula:
T = NaXta+ ngxtdg + Ndev X tdev+ NeXte +

+ Neg Xteg + NeeXteev+ NuXtm+To+Te,  (30)

in care:
Ny - numarul trenurilor ce se descompun;-
Ny, - numarul grupelor de vagoane ce i mpun;
Ny, - numadrul trenurilor convoaie > ce ﬁ%ompun;
N. - numarul trenurilor ce se compun; |
N, - numarul grupelor de vagoa ‘ng;f s€ compun;
N, cE S€ compun;

v - nhumarul trenurilor cﬂnv

N, - numarul misc or/d(e\m nevra ce se fac in afarda de compunere-
descompunere; \,J,/
To = Noxt, - timpul ostil tot >
N, - numarul paréé%nlor ostile care intrerup activitatea de manevra pe
linia de tragere
T. - timpul total de ocupare a liniei de tragere cu manevrele trenurilor de
calatori s1 coletarie;
ta, tag ticw te Teg teew m S1 1, SUNt timpii medii ai operatiilor ce se executd sau
care afecteaza linia de tragere.

(3) Calculul coeficientului de solicitare a liniei de tragere

Coeficientul de solicitare a liniei de tragere se calculeaza cu formula:

K = T-T:--T, , 31)
1 440 - Techipare - Tc - To

in care:
Techipare - timpul total de echipare a locomotivei de manevrd in 24 ore,
inclusiv timpul necesar schimbarii echipei de locomotiva.
Cand se asigura locomotiva de schimb pentru alimentare, acest timp nu se mai
1a in calcul.
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(4) Calculul capacitatii de prelucrare a liniei de tragere

Capacitatea teoretica de prelucrare a liniei de tragere, exprimata in trenuri pe
zi, se calculeaza cu formula:
N d N dg N dev N c N cg N ccv
Ci=—+—t+——+—+—+
K, K, K, K, K K

t t t t

: (32)

Cy,=08-C/, In trenuri.
Art.S Calculul analitic al capacitatii cocoasei de triere

In functie de volumul de lucru, la descompunerea trenurilor pe cocoasd se pot
utiliza una sau doua locomotive de manevra.

A. Calculul capacitatii cocoasei de triere cand se lucreaza cu o
locomotiva de manevra:

—~
(1) Calculul timpului de ocupare fa%ocoasei de triere, cu
descompunerea unui tren. o
a) in statiile de triaj cu grupele A/gﬁ/} amplasate in serie
N
calculeaza cu formula:

Timpul de descompunere a um)l\ﬁi

O >
td = tm+ timp + liriere AN (33)
in care: / //2/ 0
b - timpul de mers al locomotivei la trenul sau convoiul ce urmeaza a fi

triat, considerat din momentul terminarii trierii sau presarii, pana in
momentul legérii locomotivei;

Limp - timpul de impingere a trenului sau convoiului de manevra la cocoasa
de triere, considerat din momentul legarii locomotivei pand in
momentul ajungerii primului vagon pe varful cocoasei de triere;

Liviere - timpul de triere considerat din momentul cand primul vagon a ajuns
la varful cocoasei de triere si pana ce ultimul vagon a rulat peste
cocoasa de triere;

Lores - timpul de presare, considerat din momentul trierii ultimului vagon,
pana la terminarea operatiei de presare.

Timpii t,, tip $1 tyiere S€ determind prin calcul analitic §1 se verificd prin

cronometrari.

Calculul analitic al acestor timpi se face cu formulele de mai jos, in care

timpii sunt exprimati in minute, distantele in metri, iar vitezele in km/h:

tm = 0,06 l—m ) (34)

Vm
in care:
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L - distanta medie pe care o parcurge locomotiva izolata din grupa de
triere pana la trenul sau convoiul de manevra ce urmeaza a fi triat;

Vin - viteza medie a locomotivei izolate.
timp = 0,067 (35)
Vimp
in care:
Limp - distanta medie de la primul vagon din trenurile sau convoaiele de
manevra ce se Tmping la triere pana la varful cocoasei de triere;
Vimp - viteza medie de impingere a trenului sau convoiului de manevra
pana la varful cocoasei de triere.
tiere = 0,06 7L (36)
Vtriere
in care:
m - numarul mediu de vagoane din trenurile sau convoaiele de manevra ce
se triaza;
[ - lungimea medie a unui vagon;
Viiere - Viteza de triere a trenului sau convoiului de manevra peste cocoasa
de triere. ://

Timpul de presare se stabileste prin cronemetrdri §i in calcul se ia media ce

revine pe fiecare tren sau convoi de mane@:\\\

N/

i B amplasate in paralel

b) in statiile de triaj cu grupele
/ /ﬂ\

O

) AW .
Timpul de descompunere aunui tren se calculeaza cu formula:
td =tm+tad 'i"“l‘t‘xwr/e ﬁ%e.v , (37)
A ) )
in care: N
tod - timpul de aducere a trenului sau convoiului de manevra ce urmeaza a

fi triat, de pe linia de primire pe linia de tragere, inclusiv timpul de
impingere de pe linia de tragere pand la varful cocoasei de triere.
Acest timp se considera din momentul legarii locomotivei la tren sau la
convoiul de manevra si pand in momentul ajungerii primului vagon pe
varful cocoasei de triere.

Timpul de aducere se calculeaza cu formula:

tad:o,%(”"’g +ZLJ (38)
Vtrag Vimp
in care:

Lirag - distanta medie pe care o parcurge trenul sau convoiul din grupa de
primire pana la oprirea lui pe linia de tragere, in vederea impingerii la
triere;

Virag - viteza medie de tragere a trenului sau convoiului de manevra din

grupa de primire pe linia de tragere;
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Limp - distanta medie de la primul vagon al trenului sau convoiului de
manevra ce se Impinge la triere, de pe linia de tragere, pand la varful
cocoasel de triere;

Vimp - viteza medie de impingere a trenului sau convoiului de manevra de
pe linia de tragere, pana la varful cocoasei de triere.

(2) Calculul timpului total de ocupare a cocoasei de triere

Timpul total de ocupare a cocoasei de triere se calculeaza cu formula:

T =Naxta+To, (39)
in care:
N, - numarul trenurilor si convoaielor de manevra ce se descompun pe
cocoasa de triere in 24 ore.
T, - timpul ostil total creat cocoasei de triere, de diferite operatii si se

calculeaza cu formula:

.
T():Noxto, : \/s (40)
1n care: // \§

N, - numarul miscarilor care ostilizeaza activitatea cocoasei de triere;
L, - timpul mediu ostil pro tQéd astfel de miscare.

(7
(3) Calculul coeficien uiyd/e/%;icitare a cocoasei de triere
(S r
N
Coeficientul de solicitare
T-T.

K‘vtl = ’
1 440 - Techipare - Tvo

alculeaza cu formula:

(41)

in care:

Techipare - timpul total de echipare a locomotivei de manevra in 24 ore, inclusiv
timpul necesar schimbarii echipei de locomotiva. Cand se asigura
locomotiva de schimb pentru alimentare, acest timp nu se mai ia in
calcul.

(4) Calculul capacitatii de triere a cocoasei

Capacitatea de triere a cocoasei se calculeaza cu formula:

Ci= % , in trenuri pe zi. (42)

Capacitatea unei cocoase de triere se poate exprima si in vagoane pe zi,
calculandu-se cu formula:
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C= Nd;m , in vagoane pe zi (43)

in care:
m - numarul mediu de vagoane conventionale al unui tren sau convoi de
manevra ce se descompune.
C»=08-Cr, in trenuri pe Zzi.

B. Calculul capacitatii cocoasei de triere cind se lucreazd cu doud
locomotive de manevra

(1)Calculul timpului de ocupare al cocoasei de triere, cu
descompunerea unui tren

In scopul sporirii capacititii de descompunere a trenurilor pe cocoasa de triere
se poate lucra simultan cu doua locomotive de manevra.

In acest sens se impune o astfel de organizare a activitatii locomotivelor de
manevra, incat sa se obtind simultaneizarea rna/q a a operatiilor si prin aceasta
reducerea timpului de descompunere. %

Timpul de descompunere a unui tren s /e ca cu formula:

td = timp + trrire . \ /‘ (44)
in care timpii au fost definiti la fogmm‘x
Mersul locomotivei de
presarea vagoanelor dupa tr1
trenului anterior. Yo

(2) Calculul timpulﬁiwt(ﬁ:al de ocupare a cocoasei de triere

Timpul total de ocupare a cocoasei de triere se calculeaza cu formula (39), in
care timpul de descompunere ¢, este calculat cu formula (44).

(3) Calculul coeficientului de solicitare a cocoasei de triere
Coeficientul de solicitare se calculeaza cu formula:

T-T,
= 45
Y2 1440-T, “43)

(4) Calculul capacitatii de triere al cocoasei

Capacitatea cocoasei de triere se calculeaza cu formula (42), respectiv (43).

In cazuri exceptionale, cind pe cocoasa de triere se efectueaza si compuneri
de trenuri, in timpul total de ocupare al cocoasei de triere se includ si timpii in care
se efectueaza aceste operatii.
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CAPITOLUL IV
CAPACITATEA DE INCARCARE - DESCARCARE SI
TRANSBORDARE A STATIILOR DE CALE FERATA

Art.6. Calculul analitic al capacitatii de incarcare-descarcare a
liniilor publice

(1) Aceasta capacitate se calculeaza cu formula:
lu

Cru=m. (46)
in care:
L, - lungimea utild a frontului de incarcare-descarcare;
L, - lungimea medie a unui vagon de marfa;
n - numarul reprizelor sau introducerilor in 24 ore la fronturile de

incarcare-descarcare.

(2) Pentru exprimarea capacitdtii de incarcare-descarcare in tone capacitatea
obtinuta in vagoane se multiplica cu tonajul mediu pe vagon.

(3) Prin front de incarcare-descarcare se ir}‘;e ege linia sau portiunea de linie
pe care terenul, constructiile si instalatiile situate de-a lungul acesteia permit
efectuarea operatiilor de incarcari-descarcari publice.

Terenurile inchiriate la liniile pub, igé\ﬁ? arte din frontul de incarcare-
descarcare. O/

(4) Reducerea frontului de in}:/ér are-descarcare, prin inchirierea terenurilor la
liniile publice, poate fi ficuti numai in situatia cand capacitatea de incarcare-
descarcare a frontului rdmas sati aé@tﬁiﬁcul prevazut pe perioada inchirierii.

() Prin repriza de inedrcare-d scarcare se intelege timpul 1n care se incarca-
descarcd numarul de vagoane ¢é incap la frontul de incircare-descircare, inclusiv
timpul necesar introducerii si scoaterii vagoanelor la si de la front.

(6) Numarul de reprize in 24 ore se calculeaza cu formula:

= 24x60 ’ (47)

tmi + tinc.desc. + tms

in care:
L - timpul necesar introducerii vagoanelor la fronturile de incarcare-
descarcare;
tinedese. - timpul de Incarcare-descarcare
s - timpul necesar scoaterii vagoanelor de la fronturile de incarcare-
descarcare.

Acesti timpi se iau din procesele tehnologice.

(7) La calculul capacitatilor de incarcare-descarcare ale statiilor de cale ferata
fard locomotiva de manevra, in locul numarului de reprize, se foloseste numarul de
introduceri, stabilit in functie de posibilitatile de manevra ale statiilor.

(8) In cazul statiilor dotate cu instalatii de mecanizare a operatiilor de
incarcare-descarcare, la stabilirea timpului de incdrcare-descarcare se va tine
seamd de randamentul lor, aceasta influentand direct capacitatea de incarcare-

descarcare.
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Art.7. Calculul capacitatii de transbordare

La statiile in care se efectueaza operatii de transbordare, calculul capacitatii
de transbordare se face aplicind formula (46), In care se introduc elementele
corespunzatoare transbordarii si tindnd seama de capacitatea utilajelor folosite la
aceste operatii.

Art.8. Calculul capacitatii magaziilor de marfuri

(1) Capacitatea magaziei se calculeaza separat pentru sosire si separat pentru
expediere folosind formula:

in
S

q

c,=>*¢, (48)
qgXt
care:
- suprafata utild a magaziei In metri patrati, adica suprafata folosita pentru

depozitarea marfurilor. Nu se iau in calcul suprafetele necesare pentru

circulatia interioara a mijloacelor intrebuintate la incarcare-descarcare,

suprafetele dintre stivele de marfuri, ce gcupate de diverse incaperi
0

interioare;

- greutatea medie de marfa, exprlmat Q%n depozitatd pe metrul patrat
din suprafata utila a magaziei. stabileste pe baza evidentelor
statistice, din datele reale privi d deppznarea marfurilor in perloadele de
timp cele mai reprezentatlve —

- timpul mediu, exprimat in- Te% marfa asteaptd In magazie expedierea
cu trenul, respectiv ‘ e; ¢ destinatar. Acest tlmp se stabileste pe
baza evidentei intrarii i iegirii marfurllor in si din magazw

- coeficientul de /rie niformitate zilnicd a sosirii, respectiv a expedierii
marfurilor. | ()

Acest coeficient se caTeuIeéza cu formula:

g= O mav zi dex/ i _30 O max/ zi ’ (49)
Qmed/J o [0)]
R 30
in care:
Onavzi - cantitatea maxima de marfuri, exprimatd in tone, care soseste,
respectiv se expediaza cu trenul in si din magazie n 24 ore;
QOmeari - cantitatea medie de marfuri, exprimatd in tone, care soseste,
respectiv se expediaza cu trenul in si din magazie in 24 ore;
0, - cantitatea totald de marfuri, exprimata in tone, care soseste,

respectiv se expediazd cu trenul in si din magazie, in luna care
cuprinde ziua de varf.

(2) Capacitatea de incarcare-descarcare a frontului magaziei se stabileste cu
formula (46) utilizand datele corespunzatoare.

(3) De asemenea, capacitatea de depozitare si de incarcare-descarcare a
cheurilor acoperite si descoperite se calculeaza cu ajutorul formulelor (46) si (49),
valoarea termenilor fiind cea corespunzatoare acestora.
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CAPITOLUL V
CAPACITATEA DE PARCARE _
A STATIILOR DE CALE FERATA

Art.9. Definitia si calculul capacitatii de parcare a
statiilor de cale ferata

(1) Prin capacitate de parcare a unei statii de cale ferata se intelege numarul
maxim de vagoane de marfa conventionale ce se pot gasi in statie la un moment
dat, fard sa impiedice activitatea de primire-expediere, tranzitare si prelucrare a
acesteia.

(2) La stabilirea capacitatii de parcare, care se exprima in vagoane
conventionale, se iau in considerare numai urmatoarele linii din statie:

- liniile de primire afectate pentru primirea trenurilor ce se descompun;

- liniile de triere sau de manevra;

- liniile de retriere;

- liniile de incarcare-descarcare;

- liniile pentru depozitarea vagoanelor de marfa;

- liniile de expediere, afectate pentru expedi @%urilor formate din loco.

(3) La calculul capacitatii de parcgre%i 1 nu se iau In considerare
urmatoarele linii: (C O\

- liniile de primire, afectate pen mﬁnfé,a trenurilor de calatori, de marfa in
tranzit fara prelucrare si cele cu detpcggre\lp asare de grupe;

- liniile pentru depozitargg:gdane r de calatori;

... (L) . —1e .
- liniile pentru manevrar rniturilor trenurilor de calatori;,

- liniile de tragere; .
- liniile de evitare; /2/

- liniile de scapare; N

- liniile de circulatie a locomotivelor;

- liniile de circulatie a locomotivelor intre statie si depou;

- liniile de legatura dintre grupe de linii;

- liniile de reparare a vagoanelor de marfa;

- liniile afectate pentru depozitarea drezinelor, plugurilor de zapada, trenurilor
de ajutor si de interventie;

- linia pe care se gaseste amplasatd pod-bascula;

- liniile triunghiului, buclei si placii de intors locomotive;

- liniile de expediere afectate pentru expedierea trenurilor de céldtori, de
marfa 1n tranzit fard prelucrare si cele cu detasare si atasare de grupe.

(4) Capacitatea de parcare se stabileste astfel:

Pentru liniile de primire si expediere, la care se ia in considerare lungimea
trenurilor ce circuld pe sectiile adiacente, se aplica formula:

Craret = mX i+ n2Xlira+ ...+ nn X lirn , (50)

by

1n care:
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Crare - capacitatea de parcare a liniilor de primire-expediere;

ny, Na...Nn, - numarul de linii afectate pentru primirea sau expedierea
trenurilor de marfa pentru fiecare directie;

Lt Lol - lungimea trenului de pe fiecare directie convergenta in statie,
exprimata in metri;

L, - lungimea medie a unui vagon de marfa conventional.

Pentru liniile cu afectari multiple se ia In considerare afectarea care face ca
linia sa fie cel mai mult solicitata, in comparatie cu celelalte afectari.

Pentru liniile de triere sau de manevra si de retriere, la care se ia in
considerare 65% din lungimea lor utild, se calculeaza cu formula:

[
Cpacm = 0,65 & s (5 1)
I
in care:
Carc2 - capacitatea de parcare a liniilor de triere, manevra sau retriere;
X1, - suma lungimilor utile ale liniilor de triere, manevra sau retriere.
b

Pentru liniile de incarcare-descarcare, la care se ia In considerare 85% din
lungimea lor utild, se calculeaza cu formula:

Cparc3 = 0,85 Zlu 5 . (52)

Iy e
A e
In care:

Carc3 - capacitatea de parcare a liniilor « rcare-descarcare;

. . ‘
¥, - suma lungimilor utile ale tho\r de incarcare-descarcare.

J
1C1OT, la care se ia in considerare 1ntreaga

Pentru liniile de depozitare a v
lungime utila a lor, se calculeazi cu u a'%n

(33)
in care: |
C parc4 - capacitatea d\ }Care a liniilor de depozitare a vagoanelor;
Xl, - suma lungimilor utile ale liniilor de depozitare a vagoanelor de

marfa, stabilite in planul tehnic de exploatare a statiei.
Capacitatea de parcare totald a unei statii de cale ferata se calculeaza cu
formula:

Chparetot = Cparel + Cparc2 + Cpare3 + Cparca ) (54)
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CAPITOLUL VI
COMPARAREA CAPACITATII DIFERITELOR
COMPARTIMENTE TEHNICE DE LUCRU
ALE STATIEI DE CALE FERATA

Art.10. Generalitati

(1) Statiile de cale ferata au compartimente de lucru cu capacitati diferite.
Dintre acestea, o importanta deosebitd o au compartimentele de tranzit si cele de
prelucrare.

(2) Capacitatea de tranzit a statiei de cale ferata este capacitatea cea mai mica
a unuia din urmatoarele compartimente:

- macazul sau diagonala cea mai solicitatd la intrare;

-grupa de primire-expediere sau grupa de primire, respectiv grupa de
expediere;

- macazul sau diagonala cea mai solicitata la iesire.

(3) Capacitatea de prelucrare a statiei de cale ferata este capacitatea cea mai
mica a unuia din urmatoarele compartimente:

- cocoasa de triere; @

- linia de tragere. —

: w//\\‘
ympartimentelor de lucru ale

Art.11. Compararea capacitat
statiei de cale ferat‘y/’j\'\
N >

(1) Compararea capacitatii fé(ife/lor compartimente tehnice din statia de cale
ferata are drept scop stab”él}'f “compartimentelor care limiteaza capacitatea de
tranzit sau de prelucrare a a péla

(2) Dupa determinarea analiticd a capacitatii tuturor compartimentelor tehnice
ale statiei, se intocmeste o recapitulatie, cu urmatoarele date:

Capacitatea Solicitarea
dupa graficul
de circulatie

N Denumlrea
compartimen-
tului tehnic

Coeficientul

de solicitare |Teoretici| Practic

crt.

0 1 2 3 4 5

(3) Comparatia trebuie facuta tindnd seama de corelatia normald ce trebuie sa
existe intre compartimente.

(4) Pentru orientare in stabilirea compartimentelor limitative ale unei statii de
cale ferata, se da urmatorul exemplu:
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Intr-o statie tehnica de cale ferata, in care exista grupe de linii distincte pentru
primirea, expedierea si prelucrarea trenurilor, elementele ei tehnice au urmatoarele
capacitdti practice:

- diagonala de macazuri cea mai solicitata la intrare - 65 trenuri;

- grupa de primire - 54 trenurt;
- diagonala de macazuri cea mai solicitata la iesire - 74 trenuri;
- grupa de expediere - 70 trenurt;
- descompunere - 35 trenurti;
- compunere - 31 trenuri.

Capacitatea de tranzit este de 54 de trenuri, determinata de capacitatea grupei
de primire, iar capacitatea de prelucrare este de 31 de trenuri, determinatd de
capacitatea de compunere.

Aceasta Inseamnd ca prin statia de cale feratd respectivd pot tranzita
maximum 54 de trenuri, dintre care numai 31 de trenuri pot fi descompuse sau
compuse ; restul de 23 de trenuri trebuie sa tranziteze fara prelucrare.

(5) Pentru a elimina neajunsurile ce se pot produce in activitatea statiei de
cale feratd din cauza elementului limitativ, este necesar sa se stabileasca masurile
ce trebuie luate pentru a spori capacitatea acestui e ment la nivelul corespunzator.

In acest scop, trebuie si se exammeze E:%de organizare a lucrului pe
elementul respectiv, durata de executare lor operatii pe acest element,
timpii ostili 1 altele asemenea.

Daca prin madsurile organizato h@te{ Jiu se obtine capacitatea necesara,
trebuie sa se examineze masurlle t;yhmc\ e conduc la rezolvarea problemei.

Se mentloneaza ca mas t@hﬁﬁ;e c trebuie sa fie justificate de solicitare si de
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CAPITOLUL VII
PLANUL GRAFIC DE LUCRU
AL STATIEI DE CALE FERATA

Art.12. Generalitati

(1) Planul grafic de lucru al statiei de cale ferata reprezinta calculul grafic al
capacitdtii statiei respective.

(2) Spre deosebire de calculul analitic, planul grafic de lucru scoate in
evidenta elementele si perioadele cand acestea sunt solicitate intens si ofera
posibilitatea de a se examina si lua masuri ca toate elementele tehnice din statie sa
fie folosite cat mai uniform posibil.

(3) In scopul realizirii unei repartizari uniforme a sarcinilor ce revin statiei de
cale feratd in decurs de 24 ore, planul grafic de lucru al acesteia trebuie sa se
intocmeasca o data cu stabilirea pozitiei fiecarui tren in graficul de circulatie, el
constituind elementul de baza la Intocmirea acestuia.

Planul grafic de lucru al statiei de cale feratd oglindeste in acelasi timp ordinea
de executare a lucrului statiei si serveste la stabilirea indicatorilor de exploatare
specifici statiilor, in ipoteza ca circula toate trenuril /1 revazute in planul de mers.

(4) Pentru intocmirea planului grafic lucru al statiei de cale ferata se
foloseste hartie de calc milimetrica, dlmenmonal a tfel incat sa poata fi figurate pe
ea toate elementele tehnice ale acestei

(5) El se intocmeste de format hmca/ sub indrumarea directa a sefului
statiei, se verificd si se avizeazi Hebc I
infrastructura, si se aproba e\/e/oﬁd
infrastructurii feroviare. \ =

(6) Planul grafic de /(uc mtocmeste in mod obligatoriu de catre statiile
tehnice de cale ferata. |

(7) Conducerea Regl&lale{ CFR a gestlonarulul infrastructurii feroviare poate
dispune Tntocmirea planului grafic de lucru §i pentru statiile cu activitate mare de
manevra si de incdrcare-descarcare, precum si pentru cele la care calculul analitic
al capacitatii evidentiaza solicitdri apropiate de limita capacitatii practice.

erea Regionalei CFR a gestionarului

Art.13 Modul de intocmire

(1) Planul grafic de lucru se intocmeste in trei exemplare, dintre care un
exemplar pentru statia de cale feratd, un exemplar pentru compartimentul teritorial
de exploatare si acces infrastructurd si un exemplar pentru compartimentul central
de exploatare si acces infrastructura.

(2) In principiu, pe verticald, ordinea de asezare este urmitoarea:

- directiile de primire;

- orele de sosire;

- grupa de primire;

- echipele prevazute pentru efectuarea procesului tehnologic la sosirea
trenului, de pregatire in vederea descompunerii;
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- linia de tragere, pentru cazul cand grupa de primire este paraleld cu cea de
triere;

- cocoasa de triere;

- grupa de triere;

- liniile de tragere, din capatul opus cocoasei de triere;

- cocoasa de retriere;

- grupa de retriere;

- grupa de expediere;

- orele de plecare;

- directiile de expediere;

- linia magaziei de marfuri;

- liniile ce deservesc piata publica de incarcare-descarcare;

- linia basculei-pod;

- liniile de garaj C.F.R;

- liniile industriale;

- activitatea locomotivelor de manevra;

- ocuparea macazurilor sau diagonalelor celor mai solicitate.

(3) Pe orizontald ordinea de agezare este urmatoarea:

- denumirea elementelor tehnice sau ale le\;t\vb

- denumirea liniilor; P

- afectarea liniilor;

- soldul vagoanelor la inceputul

- orele 1 minutele unei zile; //\

- soldul vagoanelor la sfarsitul zilei. -

(4) In partea stangi a planului'grafic de lucru, pe verticald, se trec elementele
tehnice principale ale statiei de cale ferata, in ordinea in care sunt solicitate de
trenuri de la intrare pana la/kg{;\e, cu exceptia compartimentelor pentru activitatea
locala si a macazurilor sau\ﬁ—é—g{)nalelor celor mai solicitate care se trec dupa grupa
de expediere.

Tot in aceastd parte se deseneazd schema statiei de cale ferata, pe care se
figureaza toate constructiile si instalatiile din statia de cale feratd, numerotarea
macazurilor si liniilor, afectarea si lungimea utila a liniilor, lungimea fronturilor de
incarcare-descarcare, precum si alte date care se considera necesare pentru a se
putea urmari cu usurintd desfasurarea activitatii.

(5) In partea dreapti a planului grafic de lucru, intr-o tabeld separati, se
calculeaza stationarea vagoanelor sub cele trei forme, pe linii si compartimente de
lucru.

Tabela va contine urmatoarele coloane:
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Media de stationare a vagoanelor
Tranzit fara prelucrare Tranzit cu prelucrare La incarcare-descarcare

< (5] < &) < (]
0 0 El o | 85| o 0 El o S5l o 0 £l o J 5
S o = 5| = Sl g | = 5| = Sl 2 5| € 5| = S
R R I S|l 8| S| 2| & sS§| 8| S | 2| & s 5
O o O &2 = o —a-—n [OR] C = = ) %-~ C = o S = o :-5-—1
D2 27| E| 2|85 22| 2| 5| 2|35 22| 27| 5| Pe|2E
S H Q| 2| 5c|lER| SE| 52| 2| 50|ER| SE| 52| 2| 5 0|E®

(6) In partea dreapti jos se va intocmi legenda cu semnificatia semnelor
conventionale utilizate si cartusul care va cuprinde:

Numele si Data Semnatura
prenumele
Intocmit
Seful statiei
Verificat compartiment
exploatare  si  acces o
infrastructurd '
Aprobat conducerea —
Regionalei ~ CFR @\
gionalei a (10 )
gestionarului N
infrastructurii feroviare o

(7) Planul grafic de luc KpHaZéﬁ vederea indosarierii in planul tehnic de
exploatare al statiei de cale ferata, ch\,\g&bep‘;ia celui al statiei, care se afiseaza.

(8) Ordinea de intocnﬁ&\ /p nului grafic de lucru este urmitoarea:

- se traseazd trenurile ng,élétori si de coletarie, asigurandu-se miscarile de
manevra necesare, pentru ca-ele’sa circule conform graficului de circulatie;

- se traseaza trenurile de marfa care tranziteaza, cu si fara prelucrare;

- se traseaza trenurile de marfa care sosesc si se descompun. Repartizarea
vagoanelor pe liniile de triere se face tinand seama de compunerea medie a
trenurilor prevazute in noul grafic de circulatie;

- se traseaza trenurile de marfa care se compun si se expediaza din loco.

Trenurile fiind trasate toate in acelasi fel, pot fi recunoscute dupa numar, care
se va inscrie atat pe linia corespunzdtoare directiei din care soseste, cat si pe linia
de sosire, deasupra dreptunghiului care reprezinta, conventional, timpul de
stationare al trenului, precum §i pe linia corespunzatoare directiei In care se
expediaza. Alaturi de numadrul trenului, deasupra dreptunghiului se va trece
compunerea trenului-vagoane, osii, tone - si numarul grupelor conform planului de
formare.

Tinand seama de numarul de vagoane ce se lasa si se ia de pe fiecare linie, se
stabileste soldul de vagoane la sfarsitul zilei, care trebuie sa coincida cu cel de la
inceputul zilei. Soldul de vagoane se stabileste atat pe liniile de triere, cat si pe
restul liniilor din statie.
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Pentru trenurile si grupele care se compun din loco si care sunt prevazute a se
expedia in primele ore, cand incd nu s-a acumulat din descompunere un numar
suficient de vagoane, se va considera cd numarul de vagoane necesar trebuie sa se
gaseasca in soldul de la inceputul zilei.

(9) In anumite situatii speciale, ca: modificarea programului de circulatie,
inscrierea unor trenuri suplimentare sau speciale, lucrari de linii - pe baza planului
grafic de lucru al statiet se poate face verificarea grafica a capacitatii
compartimentelor de lucru ce intereseaza la un moment dat.

(10) Intocmirea judicioasd a planului grafic de lucru al statiei de cale ferata
trebuie sa conduca la obtinerea unor indicatori de exploatare imbunatatiti.

Art.14. Semne conventionale folosite la intocmirea planului grafic

(1) Pentru a se reprezenta pe planul grafic durata de ocupare a elementelor
tehnice din statia de cale feratd cu diferite operatii, se folosesc urmatoarele semne
conventionale:

c Triunghiul ABC din fig. 10 reprezintd timpul de
ocupare a macazurilor si a liniei de primire de catre un tren
la intrare.

Baza trlunghlulul% dicd latura BD, reprezinta
timpul de pre atire ¢ a-parc ului, inclusiv punerea semna-
axa _triunghiului ADC, adica latura AD,
n'rers al trenului din dreptul semnalului
00 m Tnaintea semnalului de intrare cu
31gm@ﬁé1 a liniei de primire de catre ultima osie a

<— tp «<— T
<« lului pe liber,

Fig. 10 reprezinta ti }ms%&
prevestitor, say

disc, pana la depdsirea marcii

trenului.

Triunghiurile care rep{ intd timpii de intrare se deseneaza cu unul din
varfurile ascutite orientate spr é  stanga.

Pentru statiile centralizate electrodinamic, timpul de pregatire al parcursului
se include in timpul de intrare al trenului, care dureaza:

- pentru macazul cel mai solicitat, pAna in momentul cand ultima osie din tren
depaseste sectiunea izolatd a macazului respectiv, iar

- pentru linia de primire a trenului, pand in momentul cand ultima osie din
tren depaseste sectiunea izolatd a macazului liniei respective.

Timpul de pregatire al parcursului si timpul de mers sunt cei stabiliti la
Capitolul II din prezentele instructiuni.

In cazul cind parcursul de intrare al unui tren provoaca timpi ostili unui
macaz, pe care nu-l ocupa efectiv, durata cat macazul respectiv nu poate fi folosit
se reprezintd printr-un triunghi gol si egal cu cel ce reprezintd un macaz ocupat
efectiv de intrarea trenului.

Inaltimea triunghiurilor va avea 5 mm, iar baza cite 1 mm pentru fiecare minut
de ocupare sau ostilizare a instalatiei.

(2) Figura 11 reprezinta timpul de ocupare al macazurilor si liniei de
expediere de catre un tren la iesire.
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Timpul de pregatire a
parcursului de expediere este
reprezentat prin dreptunghiul
nehasurat BDEF avand latura
BD egala cu 2 mm, iar latura
DE egalda cu atatia milimetri
cate minute dureaza pregatirea parcursului.

In statiile de cale ferata centralizate electrodinamic, timpul de pregitire al
parcursului nu va mai fi reprezentat prin dreptunghi, deoarece se considera ca este
inclus 1n timpul de iesire al trenului.

Timpul de iesire al trenului este reprezentat prin triunghiul BAC orientat cu
unul din unghiurile ascutite spre dreapta.

Latura AC va avea atatia milimetri cate minute dureaza iesirea trenului, iar
latura AB va fi de 5 mm.

B c Timpul de pregatire al parcursului si timpul de iesire sunt cei
stabiliti la Capitolul II din prezentele instructiuni.

In cazul cand parcursul de iesire al unui tren provoaca timpi ostili

Fig. 11

unui macaz, durata cdt macazul respectiv nu poate fi folosit se
4 P reprezintd printr-un triunghi gol e( easi dimensiuni cu cel ce
Fig. 12 reprezintd un macaz ocupat efec /tw\ irea trenului.

)
at urkul dm macazurile statiei de cale ferata
late sau de manevri.

egald cu 5 mm, iar latura AD egala cu

(3) Figura 12 reprezintd timpu
este ocupat cu miscari ale locomotivei

Dreptunghiul ABCD va avea@ttu
\ / / /\ /

Fig. 13 Fig. 14 Fig. 15

atatia milimetri cate minute dureaza miscarea respectiva.

(4) Figura 13 reprezintd timpul de stationare a unui tren in tranzit fara
prelucrare.

Latura AB va fi de 3 mm, iar latura AD va avea atatia milimetri cate minute
stationeaza trenul pe linia respectiva.

(5) Figura 14 reprezintd timpul de stationare a unui tren in tranzit cu
prelucrare.

Latura AB va fi de 3 mm, iar latura AD va avea atatia milimetri cate minute
stationeaza trenul.

(6) Figura 15 reprezinta durata procesului tehnologic de lucru din fiecare
compartiment de lucru.

Latura AB va fi de 3 mm, iar latura AD va avea atatia milimetri cate minute
dureaza operatiile de prelucrare respective.
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B c Duratele operatiilor de la punctele 4, 5 si 6 se iau din
planul tehnic de exploatare.

A D (7) Figura 16 reprezinta timpul de asteptare a garniturilor
in vederea efectuarii altor operatii, dupa ce s-au executat
operatiile de prelucrare prevazute la pct. 6 ca: asteptarea
descompunerii garniturii pe linia de tragere sau cocoasa de triere, deoarece
locomotiva de manevra este ocupata cu alte operatii, la alimentare.

Latura AB va avea 3 mm, iar latura AD va avea atatia milimetri cate minute
asteapta garnitura.

Fig. 16

(8) Figura 17 reprezinta timpul de mers al locomotivelor izolate.

Durata miscarii in minute trebuie sd fie egalda cu numarul de milimetri din
proiectia liniei oblice pe linia orizontala ce trece prin punctul de plecare al miscarii
respective.

alta, de la statia de cale ferata la dp u invers, la si de la punctele de incarcare-
descarcare din statia de cale ferata, la‘si de la liniile de cdi ferate industriale, la si
de la liniile de garaj C.F.R/9¢ 1 gde statia de cale ferata si altele asemenea.

Durata miscdrii in minute trebuie sd fie egald cu numarul de milimetri din
proiectia liniei oblice pe linia orizontald ce trece prin punctul de plecare al miscarii
respective.

In cazul statiilor de cale ferati cu mai multe locomotive de manevra, pentru a
se putea urmari activitatea fiecdreia, pe liniile oblice care marcheaza deplasarea
lor, cu sau fara vehicule feroviare, de la un loc la altul, se va inscrie din loc in loc
numarul manevrei (M;, M,...M,).

(10)Triunghiul dreptunghic ABC ° A
din figura 19, desenat cu unul din
unghiurile ascutite in jos reprezinta
lasarea sau introducerea unui vagon
sau grup de vagoane pe liniile de
triere cu ocazia descompunerii unui
tren, convoi de manevra sau grup de vagoane pe cocoasa de triere sau linia de
tragere.

Triunghiul va avea catetele de cate 5 mm.

Triunghiul se va desena pe fiecare din liniile pe care s-au triat vagoane, astfel
ca latura AC sa se gaseasca pe verticala coborata la limita din dreapta a sfarsitului

Fig. 19
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procesului tehnologic de descompunere al unui tren, convoi de manevra sau grup
de vagoane, pe liniile respective.

In interiorul triunghiului se va trece numarul de vagoane ce se lasi sau
introduce pe linia respectivd de la trenul, convoiul de manevrda sau grupul de
vagoane ce se descompune, iar in dreapta numarul total de vagoane ce se gasesc pe
acea linie dupa aceasta descompunere.

Exemplu. Cand linia nu are vagoane pe ea, dupa primul tren descompus, in
eventualitatea cd ar 1dsa 10 vagoane, se Inscrie 1n triunghi cifra 10 si in dreapta tot
cifra 10. Daca la trierea trenului urmator se mai lasa pe linia respectiva inca 10
vagoane si cele lasate anterior nu au fost scoase, 1n triunghi se inscrie cifra 10, iar
in dreapta cifra 20.

B (11) Triunghiul ABC din figura 20 se deseneaza cu cateta
AC pe linia de manevra sau de triere, iar cu cateta AB pe
perpendiculara ridicata de pe linia de tragere din punctul de unde
incepe procesul tehnologic de compunere si se foloseste pentru
indicarea scoaterii unui vagon sau grup de vagoane, in vederea
executarii manevrei de compunere a unui tren, convoi de manevra
sau grupe de vagoane, precum §i pentru ridicare:/zf;‘

Fig. 20

(12) Figura 21 reprezinta timpu choa;a de triere sau linia de tragere sunt
ostilizate de circulatia trenurilor.
B c Dreptung ? D va avea baza AD egald cu durata de
ostilizare; ia atufa A]B egald cu 3 mm.
cee i gura se foloseste si pentru a inregistra timpul
cat locomotiva de manevra stationeaza fard a executa nici un
Fig. 21 fel de maneVra In aceast caz in interiorul dreptunghiului se va
inscrie M;, M, M;..M,, adica numarul manevrei. Semnul conventional se va
desena atat pe linia pe care stationeazd locomotiva de manevra respectiva, cat si pe
liniile pe care se desfasoara activitatea locomotivei de manevra pe perioada celor

24 ore din zi.

A D

. [ AL

Fig. 22 Fig. 23 Fig. 24

(13) Figura 22 reprezintd timpul cat una din liniile statiei este ocupatd cu
alimentarea cu apa a unei locomotive.

Lungimea dreptunghiului va avea atatia milimetri cate minute dureaza
alimentarea cu apd a locomotivei, iar latimea lui va fi de 3 mm.

(14) Figura 23 reprezinta timpul cat o locomotiva se alimenteaza complet cu
apa si combustibil.
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(15) Figura 24 reprezinta timpii de asteptare si se marcheaza cu rosu in
planurile grafice.

Art.15. Calculul stationarii vagoanelor in statiile de cale ferata

(1) Pe baza planului grafic de lucru se calculeaza stationarea vagoanelor pe
fiecare linie, compartiment de lucru si statie de cale ferata.

(2) Calculul stationarii vagoanelor se face pentru cele trei feluri de stationare:
tranzit fara prelucrare, tranzit cu prelucrare si incarcare-descarcare.

(3) Pentru fiecare linie, se stabileste, pe feluri de stationare, numarul de
vagoane intrate, respectiv iesite, semisuma vagoanelor intrate si iesite, vagoanele-
ore stationare si media de stationare obtinutd prin raportul dintre vagoanele-ore
stationare $i semisuma vagoanelor intrate si iesite, care se trec in coloanele
corespunzatoare ale tabloului din dreapta planului grafic.

(4) Stationarea medie a vagoanelor pe compartimente de lucru se stabileste
prin raportul dintre suma vagoanelor-ore de stationare si semisuma vagoanelor
intrate si iesite pe si de pe liniile compartimentului respectiv.

(5) Timpul in care vagoanele sunt deplasate dintr-un compartiment de lucru in
altul se ia in considerare la stationare in compartime ul in care sunt duse.

(6) Stationarea medie a Vagoanelor pe statie s ileste cu formula:

vag.ore /
smed_ 2 \\ (55)
vag intrate + x\v zew\e

in care: g /\\

Y/
Yag.ore - suma vago elQr-gre din toate compartimentele de lucru ale

statiei de ca feratd, inclusiv de pe liniile de cdi ferate
mdustrlalé 1/ de pe liniile de garaj CFR deservite de statie;

Yag.intrate - suma \%agoanelor intrate 1n toate compartlmentele de lucru ale
statiei de cale feratd, inclusiv liniile de cai ferate industriale si
liniile de garaj CFR deservite de statie;

Yag.iesite - suma vagoanelor iesite din toate compartimentele de lucru ale
statiei de cale feratd, inclusiv de pe liniile de cai ferate
industriale si liniile de garaj CFR deservite de statie.

(7) Cunoasterea stationdrii vagoanelor pe statia de cale ferata si, in special, pe
compartimente de lucru, oferd posibilitatea cunoasterii miscarii vagonului prin
diferitele compartimente ale statiei si in acelasi timp evidentiazd sectorul in care
sunt necesare masuri de organizare a lucrului in scopul imbunatatirii mediei de
stationare a vagonului.

Art. 16. Calculul necesarului de locomotive de manevra

(1) Planul grafic de lucru al statiei de cale feratda oferd posibilitatea stabilirii
mai aproape de realitate a solicitarii locomotivelor de manevra.

(2) Numarul locomotivelor de manevra necesare rezultd din raportul dintre
timpul total necesar pentru efectuarea lucrului in statia de cale ferata, in 24 de ore,
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inclusiv timpii cat locomotivele nu pot fi utilizate si timpul cat o locomotiva sta
efectiv la dispozitia statiei de cale ferata, pentru manevra.

(3) Timpul total necesar asigurarii lucrului de manevra in 24 de ore rezulta
din insumarea tuturor timpilor miscarilor de manevra efectuate cu locomotivele de
manevra, la care se adaugd timpii ostili i timpii de intrerupere a manevrei din
cauza altor operatii, ca: schimbarea locomotivelor trenurilor, parcursuri de circulatie
si altele asemenea.

(4) Necesarul de locomotive de manevra se stabileste cu formula:

Nioe=— 0 (56)
1440 - Techipare

in care:
Njye - numarul de locomotive de manevra necesare in 24 ore;
T, - timpul total necesar pentru efectuarea tuturor operatiilor de manevra

din incinta statiei, inclusiv timpul de efectuare a manevrelor ce trebuie
executate pe liniile industriale s1 de garaj, in linie curenta si altele
asemenea, precum §i timpii ostili si cei de intrerupere a manevrei.

La stabilirea acestui timp, timpii de executare a operatiilor simultane

se insumeazd ca si 1n ipoteza cand aceste operatii s-ar executa
succesiv. o

Techipare - timpul total de echipare a loco otivei
timpul necesar schimbarii echipei

pul necesar schimb Ja;pgi\

manevra in 24 ore, inclusiv
comotiva.
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CAPITOLUL VIII
CALCULUL CAPACITATII
SECTIILOR DE CIRCULATIE

Art.17. Capacitatea sectiilor de circulatie

(1) Capacitatea de circulatie a sectiilor este in functie de caracteristicile
tehnice ale liniei, de Tnzestrarea tehnicd a sectiei de circulatie, a statiilor de cale
feratd, a depourilor si de organizarea circulatiei trenurilor.

Ea este determinata de intervalul limitativ al sectiei de circulatie respective.

(2) Prin interval limitativ se intelege perioada graficului cu valoarea cea mai
mare de pe distanta dintre doud puncte de sectionare.

(3) Prin perioada graficului se intelege timpul in care distanta dintre doua
statii de cale feratd sau halte de miscare este ocupata cu circulatia succesiva a unui
grup caracteristic de trenuri, potrivit tipului de grafic adoptat.

Art.18. Calculul capacitatii de circulatie pe liniile cu cale simpla
‘//77‘ . .
Pe liniile cu cale simpla in mod obisn '6@&1;121 trenurilor se face dupa
graficul normal 1n care vitezele si categoriﬂe— trenu ilor sunt diferite.

Tipurile de grafic cele mai utili te,g'/ixjinc\a\:(h;u graficului normal, sunt graficul
pereche si graficul nepereche. )

\ N

7 N

-

(1) Graficul pereche /A >

(T

Caracteristica acestui?i? e rafic este cd intr-o perioada de grafic circuld o

pereche de trenuri, adicd un 1}{ r-un sens §i celalalt in sens invers.

—

(2) Calculul perioadei de grafic
Potrivit tipului de grafic folosit, perioada graficului se calculeaza astfel:

a) Ambele trenuri cu oprire in ambele statii

In cazul cand ambele trenuri opresc in ambele statii (fig. 25), perioada de
B

<—tz*>a1<—tz*J @ «—

A
N

Fig. 25
grafic se calculeaza cu formula:
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Ty=t+t2+ar+az, (57)

in care:
t;, t, . timpii de mers ai trenurilor pe sensuri de circulatie, in care sunt
inclusi 1 timpii de demarare si franare;
a; a, - intervalele de incrucisare din ambele statii.

b) Un tren trece si unul opreste in fiecare statie de cale ferata

Daca in fiecare statie un tren trece si celdlalt opreste (fig. 26), perioada
B

)
1 2

N T

Fig. 26
graficului se calculeaza tot cu formula (57), ¢ mgbirea ca in valorile termenilor
t; s1 ¢, nu se mai includ timpii de franare. ]%

¢) Unul din trenuri trece fa
ferata, iar celalalt opre/te

‘Qr\e,,@rln ambele statii de cale

In cazul cand unul din‘tre um/tz’;té fara oprire prin ambele statii (fig. 27),
perioada se calculeaza cu t}a

A
<1 ——> (—b—)&z(—
P 7’;) AN
Fig. 27
Ty=tn+t2+am+az, (58)

in care:
- ay, t; $1 1, au aceleasi semnificatii ca in formula (57), cu deosebirea cd in
valoarea lui £, nu se includ timpii de demarare si franare, iar ay, este
intervalul de sosire nesimultana.

(3) Calculul capacitatii de circulatie

Capacitatea teoretica de circulatie pe linie simpla se calculeaza cu formula:
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1440

C,, I —e Nea , (59)
in care:
Cept - capacitatea teoretica exprimata in perechi trenuri;
T, - perioada graficului;
e - coeficientul de reducere al trenurilor de marfa, datoritd circulatiei
unui tren de calatori, a carui valoare se ia egala cu 1,1;
N.s - numarul perechilor de trenuri de calatori inscrise in grafic.

Capacitatea practica de circulatie se calculeaza cu formula:

c, =08-C (60)

cpp cpt *

(4) Graficul nepereche

Caracteristica acestui tip de grafic este cad Intr-o perioadad de grafic circuld un

B (
i i %
| INON
N i
| [

PPN PPN PPN LAK /} <

az

T,

\\\\
Fig. 28 / >

o )
grup de trenuri intr-un sens si alt grup de trenuri in sens invers, numarul de trenuri
din grupuri fiind diferit (fig. 2

(5) Calculul perioadei de grafic

Perioada de grafic se calculeaza cu formula:

Tr=K"'ti+(K'-1)-a+ai+ K" t2+(K"-1)-a"+az , (61)
in care:
K’ - numarul trenurilor din grup in sensul fara sot;
K" - numarul trenurilor din grup in sensul cu sot;
a' - intervalul de urmarire in sensul fard sot;
a" - intervalul de urmarire in sensul cu sot;

a; si a; - intervalele de Incrucisare.
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(6) Calculul capacitatii de circulatie
Capacitatea de circulatie se calculeaza cu formula:

_1440 L 1440

p TP

C

cnt

K" N, (62)

1n care:

N 'caz - numarul trenurilor de calatori inscris 1n grafic in sensul fara sot;

".a- numarul trenurilor de calatori nscris in grafic in sensul cu sot;
e=14.

Capacitatea practica de circulatie se calculeaza cu formula:

c,, =08-C,,. (63)

cnt

Art.19. Calculul capacitatii de circulatie pe o linie simpla inzestrata
cu bloc de linie automat
o
(1) Pe sectiile de cale simpla inzestrate@de linie automat, circulatia

trenurilor se face in fascicul sau pachet, adica trenurile se urmaresc la sector de
bloc.

(2) Circulatia trenurilor se poate face %Qtaf/éau partial in fascicule sau pachete.
(3) In cazul cand circulatia tre r se face partial in pachete (fig. 29),
perioada de grafic totalad se c ezfz/a( }u/formulele

\

Tp=T'p+2- 4/212/— ;_L/+>2 I2+az, (64)
T,=T ,,+(T,<r /|,+2 I2). (65)

Formulele (64) si (65) sunt valabile pentru cazul cand pachetele de trenuri
sunt formate din cate trei trenuri in fiecare sens de mers.
Considerand ca numarul trenurilor dintr-un pachet este egal in ambele sensuri

> a< > a)<

> a<
T, ’ T,-a )L
(—)kb)(b < h>< > a; <

< T,

Fig. 29

de mers, pentru cazul general, perioada de grafic se calculeaza cu formula:

43



To=T »+[T'p+(K—=1)-Ti+ (K =1)-[2]=T p +[T' » +

+(K -1 (11 +12)] (66)

Capacitatea teoreticd de circulatie se calculeaza cu formula:

c., = 1440 ——eNa, 67)
T'p‘(l_a)‘l'[T'p+(K_1)(Il+12)]‘E
in care:
cesher - Capacitatea teoretica exprimata in perechi de trenuri pe zi;
T, - perioada de grafic pentru o singura pereche de trenuri;
(01 - coeficient de pachetizare:
Nir.pachete
“= NIOIal trenuri ’ (68)
in care:
Ny pachete _numarul de trenuri care circula in fascicule in ambele sensuri in
24 ore;
Niotai remwri - Numarul total de trenuri a/reﬁgculé pe sectia respectiva in
ambele sensuri in 24 Ore%
K - numarul de trenuri dlnt/ﬂm\}a t;
e=1,4 - coeficientul de re erea tre /nurllor de marfa datorita circulatiei
unui tren de cal
N,z - numarul perec] ;{OO\dQ nuri de calatori;
I - intervalul‘de anre/ a trenurilor din pachet, intr-un sens;
I - interva )11 e rire a trenurilor din pachet, n sens invers.
N
Cand circulagla trenuml\w/ga face la lumina verde:
[ min
=0,06 > (69)
in care:
Vv - viteza de circulatie a trenurilor pe sectia respectiva;
Lin - distanta minima de urmarire a trenurilor din pachet;
[ min =2+ [bioc + liren , (70)
in care:
Loioe - distanta de bloc cu timpul de mers cel mai mare;
Liren - lungimea trenului;
I - se calculeaza cu aceeasi formula (69).

Cand circulatia trenurilor se face la lumina galbena:

=1,+0,06 l“j" (71)

in care:
t, = 0,1 este timpul de percepere a semnalului de bloc;
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[ min = I + lbioc + liren , (72)
in care:
l; - lungimea de franare a trenului, conform instructiunilor in vigoare.
Capacitatea practica de circulatie se calculeaza cu formula:
C.yoy =08-C (73)
(4) In cazul cand numirul trenurilor dintr-un pachet este diferit in cele doua
sensuri de mers, capacitatea de circulatie se calculeaza cu formula:

csbep csbet

1.440

Cmbdr_W+[T'p+(K1—1)-I1+(K2—1)-12] * ¢ ()
2 Ki+K-
in care:
ceshdr - capacitatea teoretica de circulatie, exprimata in trenuri;
K; - numarul de trenuri dintr-un pachet intr-un sens;
K> - numarul de trenuri dintr-un pachet 1n sens invers;
N,; - numarul trenurilor de calatori din ambele sensuri;
e=1,5.

Capacitatea practica de circulatie si nyaceg%f se calculeaza cu formula:
Cmbdp O 8 Cmbdt K (75)

Numarul trenurilor de marfé/pe sensuri de circulatie se calculeaza dupa cum

urmeaza: x// ® g
q-(Kid1)y 2 (76)

Na=gq- (K2 4\) (77)
in care:
N, - numarul trenurilor de marfa dintr-un sens;
N> - numarul trenurilor de marfa din sens invers;
q - numarul de pachete de trenuri.
_ Ccsdbp . (78)
Ki+K>+2

Art.20. Calculul capacitatii de circulatie pe o linie simpla inzestrata
cu posturi de miscare in linie curenta

Circulatia trenurilor pe liniile simple cu posturi de miscare in linie curenta se
poate organiza in fascicule sau pachete de trenuri.
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(1) Calculul perioadei de grafic

> a; 1<

1) 1) I3 13

1 1 ty ty

<— I —> <Iz#azf
« Ty >
1,

Fig. 30

Perioada de grafic pentru cazul cand circulatia trenurilor de marfa se face
numai 1n pachete, iar numarul trenurilor dintr-un pachet, in ambele sensuri, este
acelasi (fig. 30), se calculeaza cu formula:

Ty=lL+ti+t2+ai+ts+ta+I2+a, (79)
in care:
I;s11, - intervalele de urmarire la postul dp iscare a in linie curenta;
t - timpul de mers de la statie la postul %iscare in linie curenta a;
t - timpul de mers de la postul de t in linie curentd a la statia B;
13 - timpul de mers de la statia B (1a postul de miscare in linie curenta a;
1y - timpul de mers de la po \dq\lnl/fzcare in linie curentd a la statia A;
a;sia, suntintervalele de 1 mc
w /\
(2) Calculul intervalel ul:marlre I;sil,

D
a) cand ambele trenui/Jfresc in statia de cale feratd A

In acest caz (fig. 31) se pot prezenta urmitoarele ipoteze:
- cand t; = 1, atunci I; se calculeaza cu formula:

11 =11+ treaviz 5 (80)
A PMLC B
rrr|l'r|—'—l = oA [annnn il = o
(=) | [} =
<l 1 <
« >i€ t 3
Fig. 31

- cand t; < 1, atunci I; se calculeaza cu formula:

Il=t2+treaviz+lp+0,06 lsp‘j-ls , (81)

N

in care:
Leaviz - timpul de reavizare;
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t - timpul de pregatire a parcursului;

Ly - distanta de la semnalul de intrare la semnalul prevestitor;

L - distanta de la axa postului de miscare in linie curentd la semnalul de
intrare;

Vi - viteza de circulatie a trenurilor, stabilitad in livretul de mers.

b) cand trenul urmator trece prin statia de cale ferata A sau ambele
trenuri trec prin statia de cale feratda A
In acest caz, aratat in fig. 32, se pot prezenta urmatoarele ipoteze:

A PMLC B
] 1 = o el Hj =
P — = ==
e byl >
Fig. 32

- cand t; > 1, atunci I; se calculeaza cu formula:

o
lu e
lsp + ls + ld + E \
I =11 + treaviz + tp + 0,06 ———— = 82
1 1 D Ve ///77 \7\ ( )
A . - ( \ \ \
- cand t; < 1,, atunci /; se calculeaza cu formula:
N
.
I =12+ treavi: + 1p + 0,06 7‘% oS ) 83
l ’ ‘ \/‘ ‘\S,/\ f'\/ ( )
in care: N

de intrare la semnalul prevestitor al statiei de

\_
oy - distanta de ﬁ};@n l&l
\ / /,f

cale ferata A; ‘

L - distanta de la primul macaz la semnalul de intrare al statiei de cale
ferata A;

ly - lungimea diagonalei la intrare in statia de cale feratd A;

L, - lungimea utila a liniei de trecere a trenurilor prin statia de cale ferata
A;

Perioada stabilita cu formula (79) se poate scrie si sub forma:

Tp=Tp+1+12, (84)

in care:

T', - perioada de grafic pentru o singura pereche de trenuri.

(3) Calculul capacitatii de circulatie
Capacitatea teoretica de circulatie se calculeaza cu formula:

2-1440
C —

csmt

—E'chl, (85)

Ty
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in care:
C.m: - capacitatea teoretica de circulatie n perechi de trenuri marfa;
N,z - numarul perechilor de trenuri de calatori;
e=13.

Capacitatea practica de circulatie se calculeaza cu formula:

c.,, =08-C

csmp csmt 2 (86)

In cazul cand circulatia trenurilor se face partial in pachete, restul timpului
fiind ocupat cu trenuri nepachetizate, iar numarul trenurilor dintr-un pachet este
diferit pe sensuri de circulatie, capacitatea de circulatie se calculeaza cu formulele
(74) s1 (75), respectiv (76) si (77).

Art.21. Calculul capacitatii de circulatie pe liniile cu cale dubla

Pe liniile cu cale dubla, trenurile se urmaresc la interval de statie, de bloc sau
de post de miscare 1n linie curenta.

Capacitatea de circulatie pe liniile cu cﬁ@se calculeaza pe sensuri de

circulatie si se exprima in trenuri directe dgm

latle/pe liniile cu cale dubla pentru
al de statie (fig. 33)

(1) Calculul capacitatii de ci
cazul cand trenurile se urmaresc/la\
/\

7
B <— tzg a; é/

€<— 1] >a;<
< T,

Fig. 33
Perioada graficului se calculeaza cu formula:
Tr=ti+ai, (87)

in care:
t; - timpul de mers, in sensul A - B;
a; - timpul de reavizare.
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Capacitatea de circulatie se calculeaza cu formula:

c. =140 N, (88)

P

in care e = 0,9.

Capacitatea de circulatie practica se calculeaza cu formula:

Ccdp = 0’8 ’ Ccdt ° (89)

(2) Calculul capacitatii de circulatie pe liniile cu cale dubla
inzestrate cu bloc de linie automat

Pe liniile cu cale dubla inzestrate cu bloc de linie automat, circulatia trenurilor
se face la doua intervale de bloc, respectiv la lum%verde, sau la un interval de

bloc, respectiv la lumina galbena. C
/- \

a) Circulatia la lumina verde \ \
\\ /
Cand trenurile se ulrmarf:sc/l..%LE\Et mtervale de bloc (fig. 34), perioada

graficului este egala cu inte u@n ire a trenurilor, adica:
4

T, = f(/?\ > (90)

A

<1

in care:
I - timpul de mers, corespunzator parcurgerii a doud sectoare de bloc.

Fig. 34

Capacitatea de circulatie teoretica se calculeaza cu formula:

C. =@—e Nea, 1)

1n care:
e=14.
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Capacitatea de circulatie practica se calculeaza cu formula:

Ccdbp =0.8-C 4 (92)

b) Circulatia la lumina galbena

LI» Fig. 35
Cand trenurile se urmiresc la un interva n bloc (fig. 35), perioada
graficului este egala cu intervalul de umia trenurilor si se calculeazd cu
formula (90),
in care: A

I - timpul de mers corespunzéto rgerii unui sector de bloc.

Capacitatea de mrcula‘p%gi&@eaza cu formulele (91) si (92).

(3) Calculul capa/iqﬁ/l de circulatie pe liniile cu cale dubla
inzestrate cu posturi de\ scare in linie curenta

Circulatia trenurilor pe liniile duble cu posturi de miscare in linie curenta se
face la interval de post (fig. 36)

]24) eaviz 2
B < 1, > <

€ 11 PINE treaviz
I} —>

Fig. 36
Perioada de grafic se calculeaza cu formula:

T,=1, (93)
in care:
I - intervalul de urmarire a trenurilor;
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I =1+ treaviz , (94)

in care:
t - timpul de mers al trenului anterior;
Lreavi; - timpul de reavizare.

Intervalele de urmarire a trenurilor pentru diferite ipoteze de circulatie se
calculeaza cu formulele (80), (81), (82) s1(83).
Capacitatea teoreticd de circulatie se calculeaza cu formula:

c. - 1';40 e Nea, (95)

P

in care:
e=1,1;
N,z - numarul trenurilor de calatori.
Capacitatea de circulatie practica se calculeaza cu formula:

/ﬁ;
Ccdmp = 0’8 ’ Ccdmt ’ @ (96)

o

(4) Cand pe distanta unui interval | dq\tame sunt halte comerciale deschise
pentru traficul de marfa vagoane com e sau linii industriale racordate din linia
curentd, nedeservite de posturi de Aﬁl care.in linie curentd, sau cand se nchide linia
pentru efectuarea de lucrari, % fe}yde circulatie pentru acest interval de statie

se calculeaza cu formula:

Com = 144@/7} Near, (97)
in care:
t - timpul de ocupare a liniei curente cu operatiile de deservire a punctelor
respective.

Pentru e se ia valoarea indicata la tipul de grafic folosit.

Aceasta formula se utilizeazd si in cazul in care graficul de circulatie are
prevazute intervale de timp necesare lucrarilor. In acest caz, ¢ este intervalul afectat
lucrarilor.

Capacitatea de circulatie practica se calculeaza cu formula:

Cc‘dhp = 0’8 ’ Ccdht s (98)
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